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Введение

Цель работы: по результатам выполнения работ студент должен разработать алгоритмы решения задач и создать программную систему для решения задач метрологического назначения.
Оборудование: оборудование метрологической лаборатории кафедры, компьютер, прикладное программное обеспечение: Access, SPSS, Excel.

1 ТЕМАТИКА ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

Выполнение лабораторных работ предусматривает решение следующих задач:
1 Разработка алгоритма и создание автоматизированной системы для решения задачи распределения ресурсов.

2 СОДЕРЖАНИЕ ЗАДАЧ
Задача 1. 
- Составить укрупненную схему алгоритма решения задачи распределения ресурсов;
- Определить набор входных и выходных данных;
- Разработать экранную форму для ввода данных;
- Разработать экранную форму для вывода результатов расчета;
- Средствами Excel создать программную систему.

3 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Рассмотрим пример нахождения оптимального плана выпуска продукции, который обеспечивает максимальную прибыль при заданных ограничениях на ресурсы:
Цех может выпускать два вида продукции: шкафы и тумбы для телевизора.
На каждый шкаф расходуется 3,5 м стандартных ДСП, 1 м листового стекла и 1 человеко-день трудозатрат. На тумбу – 1 м ДСП, 2 м стекла и 1 человеко-день трудозатрат.
Прибыль от продажи 1 шкафа составляет 200 у. е., а 1 тумбы – 100 у. е.
Материальные и трудовые ресурсы ограниченны: в цехе работают 150 рабочих, в день нельзя израсходовать больше 350 м ДСП и более 240 м стекла.
Какое количество шкафов и тумб должен выпускать цех, чтобы сделать прибыль максимальной?
Сведём параметры, характеризующие работу цеха, в таблицу 1.
Таблица 3 – Параметры задачи
	Ресурсы
	Запасы
	Продукты

	
	
	Шкаф
	Тумба

	ДСП
	350
	3,5
	1

	Стекло
	240
	1
	2

	Труд
	150
	1
	1

	Прибыль
	200
	100


Определим затем все элементы математической модели данной задачи:
Переменные решения – величины, количественно характеризующие управляемый процесс, которые могут изменяться с целью достижения оптимального значения целевой функции:
Х1 – количество шкафов;
Х2 – количество тумб.
Целевую функцию – количественный показатель эффективности управления, зависящий от переменных решения и от параметров:
Р = 200 * Х1 + 100 * Х2 – ежедневная прибыль.
Ограничения выражаются математически в виде неравенств или равенств для переменных решений, включающих параметры, которые отражают реальные пределы использования доступных ресурсов или внешние ограничения на изменения переменных решений.
3,5 * Х1 + 1 * Х2  350 – суммарный расход ДСП на Х1 шкафов и Х2 тумб не должен превышать ежедневного запаса ДСП в цехе;
1 * Х1 + 2 * Х2  240 – ограничение ежедневных расходов стекла в цехе;
1 * Х1 + 1 * Х2  150 – ограничение трудовых ресурсов;.
Х1, Х2  0 – количество шкафов и тумб не может быть отрицательным;
Х1, Х2 – целые. 
Организация данных математической модели задачи представлена на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Постановка задачи на распределение ресурсов

Для реализации модели с помощью процедуры поиска решения в меню Сервис выберите команду Поиск решения. 
Если команда Поиск решения отсутствует в меню Сервис, выполните команду Надстройка и установите флажок Поиск решения.
В окне диалога Поиск решения (рисунок 2) в поле Установить целевую ячейку введите ссылку на целевую ячейку (С12). 
Задайте для целевой ячейки одно из следующих значений: 
· чтобы максимизировать значение конечной ячейки путём изменения значений влияющих ячеек, установите переключатель в положение максимальному значению; 
· чтобы минимизировать значение конечной ячейки путём изменения значений влияющих ячеек, установите переключатель в положение минимальному значению;
· чтобы установить значение в конечной ячейке равным некоторому числу, установите переключатель в положение значению и введите в соответствующее поле требуемое число.
В поле Изменяя ячейки введите имена или ссылки на изменяемые ячейки (В10:С10). 
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Рисунок 2 – Работа с окном Поиск решения

В поле Ограничения введите все ограничения, накладываемые на поиск решения. Для добавления ограничений щёлкните по кнопке Добавить.
В поле Ссылка на ячейку (рисунок 3) введите адрес ячейки, на значение которой накладываются ограничения.
Выберите из раскрывающегося списка условный оператор ( <=, =, >=, цел или двоич), который должен располагаться между ссылкой и ограничением. Если выбрано цел, в поле Ограничение появится «целое». Если выбрано двоич, в поле Ограничение появится «двоичное». Условные операторы типа цел и двоич можно применять только при наложении ограничений на изменяемые ячейки.
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Рисунок 3 – Работа с окном Добавление ограничения

В поле Ограничение введите число, ссылку на ячейку или её имя либо формулу.
Выполните одно из следующих действий:
· чтобы принять ограничение и приступить к вводу нового, нажмите кнопку Добавить;
· чтобы принять ограничение и вернуться в диалоговое окно Поиск решения, нажмите кнопку OK.
С помощью кнопок Изменить и Удалить можно откорректировать заданные ограничения.
Флажок Линейная модель в диалоговом окне Параметры поиска решения позволяет ускорить поиск решения и задать любое количество ограничений. Флажок Неотрицательные значения устанавливает нулевую нижнюю границу для тех влияющих ячеек, для которых не заданы ограничения.
Нажмите кнопку Выполнить и выполните одно из следующих действий: 
· чтобы сохранить найденное решение на листе, выберите в диалоговом окне Результаты поиска решения вариант Сохранить найденное решение; 
· чтобы восстановить исходные данные, выберите вариант Восстановить исходные значения. 
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Рисунок 4 - Вид окна Результаты поиска решения

Если планируется использовать созданную модель в дальнейшем, найденное решение можно сохранить как сценарий. Для этого в диалоговом окне Результаты поиска решения щёлкните на кнопке Сохранить сценарий.
Диалоговое окно Результаты поиска решения предлагает создать отчёты о процедуре поиска решения. Каждый отчёт будет помещен на новый рабочий лист. Предлагаемые отчёты содержат следующую информацию:
· отчёт Результаты содержит сведения о начальных и текущих значениях целевой ячейки и изменяемых ячеек, а также о соответствии значений заданным ограничениям;
· отчёт Устойчивость отражает найденный результат, а также нижние и верхние предельные значения для изменяемых ячеек;
· отчёт Пределы показывает зависимость решений от изменения формулы или ограничений.
Вид листа Excel, соответствующий оптимальному значению, показан на рисунке 5.
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Рисунок 5 – Результаты поиска решения

ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

По заданию преподавателя выбрать исходные данные для решения транспортной задачи. Составить алгоритм решения транспортной задачи. Создать систему автоматизированного решения транспортной задачи на базе Microsoft Excel.
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